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TÓM TẮT 

Hệ thống điện hiện đại đối mặt các thách thức mới với rất nhiều thay đổi. 

Đầu tƣ nguồn phát không đáp ứng kịp nhu cầu phát triển phụ tải gây áp lực lên hệ 

thống điện phải vận hành gần giới hạn ổn định. Trong khi đ , hệ thống điện vận 

hành luôn gặp phải các trƣờng hợp sự cố bất thƣờng. Các sự cố này g y hại đến ổn 

định động hệ thống điện và có thể dẫn đến tan r  hệ thống điện. Đánh giá ổn định 

quá độ của hệ thống điện trong những dao động lớn do sự cố g y ra, các phƣơng 

pháp truyền thống tỏ ra k m hiệu quả. Vì vậy, một nhu cầu là cần hệ thống nhận 

dạng nhanh mất ổn định động hệ thống điện nhằm cảnh báo sớm thì còn cơ hội để 

điều khiển đƣa hệ thống điện trở về trạng thái ổn định.  Thế giới đang chứng kiến sự 

trỗi dậy một cách mạnh mẽ của trí thông minh nhân tạo ứng dụng vào lĩnh vực khoa 

học công nghệ trong những năm đầu thế kỷ 21 và thời gian sắp tới. Trong đ , ứng 

dụng công nghệ tính toán thông minh nhân tạo trong chẩn đoán ổn định hệ thống 

điện đƣợc nhiều nhà khoa học quan tâm. Qua nghiên cứu, tác giả nhận thấy ứng 

dụng mạng thần kinh nhân tạo cho bài toán chẩn đoán ổn định hệ thống điện gặp 

phải vấn đề phức tạp của dữ liệu cần xử lý để n ng cao độ chính xác. Luận án đề 

xuất hƣớng nghiên cứu ứng dụng hệ thống thông minh vào xây dựng mô hình chẩn 

đoán ổn định động hệ thống điện gồm ba vấn đề cụ thể cần giải quyết: Một là vấn 

đề lựa chọn tập biến. Hai là vấn đề giảm không gian mẫu. Ba là cải tiến mô hình 

mạng nơ-ron để n ng cao độ chính xác nhận dạng.  

Tóm tắt các đ ng góp chính của luận án nhƣ sau: 

1. Đề xuất quy trình xây dựng tập biến cho bài toán nhận dạng ổn định động hệ 

thống điện. Giới thiệu và áp dụng thành công hai giải thuật chọn biến, SFFS và 

FR, vào giảm không gian biến một cách hiệu quả. Kết quả kiểm tra trên sơ đồ 

IEEE 39-bus, giải thuật SFFS cho kết quả chọn biến tốt hơn phƣơng pháp FR 

nhờ vào mở rộng không gian tìm kiếm của nó.  
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2. Áp dụng thành công giải thuật giảm không gian mẫu K-means lai (Hybrid K-

means – HK), cải tiến từ giải thuật phân cụm dữ liệu nổi tiếng K-means, khai 

phá dữ liệu ổn định động hệ thống điện. Kết quả kiểm tra cho thấy giải thuật 

HK đ  khắc phục đƣợc nhƣợc điểm K-means, giúp nâng cao chất lƣợng phân 

cụm dữ liệu, giảm không gian mẫu một cách hiệu quả. Việc giảm không gian 

mẫu làm cho mỗi nhóm mẫu con có một t m đại điện. Điều này c  ý nghĩa rất 

quan trọng là làm cho mô hình không tăng dung lƣợng bộ nhớ lƣu trữ mẫu mới, 

linh hoạt trong việc cập nhật làm giàu tri thức mới, và giúp mô hình nâng cao 

khả năng  ao phủ dữ liệu, thích nghi với mẫu mới rất cao. 

3. Đề xuất quy trình xây dựng hệ thống nhận dạng thông minh chẩn đoán nhanh 

ổn định động hệ thống điện dựa tr n cơ sở mạng nơ-ron, khai phá dữ liệu. Luận 

án đ  phát triển thành công mô hình mạng nơ-ron song song cải tiến cho bài 

toán nhận dạng ổn định động hệ thống điện. Mô hình đề xuất đạt đƣợc mục ti u 

quan trọng là n ng cao độ ch nh xác ph n lớp. Với cách tiếp cận trình bày trong 

luận án, các khâu thực hiện đ  đƣợc quy trình h a, điều này giúp mô hình nhận 

dạng hoàn toàn có thể mở rộng cho các trƣờng hợp nhiễu lớn khác nhau. 

4. Bài toán nhận dạng trong đề tài có thể tổng hợp cho  ài toán điều khiển ổn định 

hệ thống điện chẳng hạn nhƣ điều khiển sa thải phụ tải.   

5. Xây dựng cách tiếp cận nhận dạng nhanh trạng thái ổn định động hệ thống điện 

khi có sự cố ngắn mạch nghiêm trọng xảy ra chỉ dựa trên các biến đầu vào là độ 

thay đổi công suất tác dụng tải, độ thay đổi công suất tác dụng trên các nhánh, 

và sụt điện áp tại các nút. Kết quả kiểm tra cho độ chính xác nhận dạng cao về 

trạng thái ổn định hệ thống điện mà không cần giải hệ phƣơng trình vi ph n nhƣ 

phƣơng pháp truyền thống.  

6. Hệ thống nhận dạng thông minh đƣợc xây dựng có thể đƣợc sử dụng nhƣ công 

cụ trợ giúp các điều độ vi n đề ra chiến lƣợc điều khiển trong những tình huống 

khẩn cấp, và huấn luyện các điều độ viên hệ thống điện xử lý các tình huống 

dựa trên các kịch bản sự cố.  
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7. Việc giảm không gian biến c  ý nghĩa rất lớn trong việc giảm chi ph  thiết  ị đo 

lƣờng cảm  iến, đơn giản h a sơ đồ đấu nối, và giúp hệ thống tăng tốc độ xử lý. 

Việc giảm không gian mẫu c  ý nghĩa quan trọng trong việc tiết kiệm  ộ nhớ 

lƣu trữ mẫu, giảm chi ph  thu thập dữ liệu, và giúp mô hình dễ dàng cập nhật dữ 

liệu mới. 

 

 

 

 


